一、组件清洗的必要性
光伏组件安装在户外,其表面附着的细小粉尘颗粒、积雪等会影响光线的透射率,进而影响组件表面接受到的辐射量，影响发电效率。表面泥土、鸟粪等局部遮挡的污浊会在光伏组件局部造成热斑效应,降低发电效率甚至烧毁组件。为提高太阳能电池板发电效率,需要定期对太阳能电池板进行清洗，具体要求如下。
二、项目简介及清洗范围
项目简介：项目资产类属邢台晶澳光伏发电有限公司5.99MW，清洗组件13532块。
三、服务承包时限 
本期光伏电站电池组件清洗服务承包有效期自2024年5月1日至2025年3月31日。
四、投标资格
1、具有相关清洗工作经验的投标单位优先，以往年清洗项目做为参考依据。
2、具有独立法人资格和相应的保洁公司《营业执照》。
五、清洗方案
1、清洗作业范围
因自然环境及周围环境会对光伏组件表面造成污染，导致系统发电效率降低需要定期的对光伏电站电池组件进行清洗。
2、光伏电站电池组件清洗条件
光伏电站电池组件清洗工作应选择在清晨、傍晚,阴天辐照度低于200W/m2的情况下进行,在早晚清洗时,也要选择在阳光暗弱的时间段内进行。严禁选择中午前后或阳光比较强烈的时段、风力大于3级、下雨或雷电的气象条件下进行清洗工作。
3、 清洗工具（乙方自备）
3.1清除尘工具:软胶刷子、毛掸子、毛刷子。
3.2清除紧密附着物的工具:塑料刮板、中硬度纱球等。
3.3清除染色物质及鸟类残物工具:抹布等。
3.4清洗工具:清洗系统(包括水管道、万能接头及增压泵)电缆盘等。
3.5升降工具：升降车等。
4、组件清洗标准
组件清洗后,用白手套或白纱布擦拭组件表面,无灰尘覆盖现象。
5、清洗方式及流程
清洗工作主要有三个步骤组成:首先用高压水枪或压力达标的自来水对光伏组件表面浮灰进行冲洗；然后用无纺拖布或塑料刮板对组件表面进行擦洗,除去顽固污垢,必要时添加清洗剂（无腐蚀类型）擦洗；最后用高压水枪对组件表面擦洗掉的污垢进行冲洗,确保组件晾干后洁净如新。
6、 组件清洗工作安全管理
1、安全管理
1.1组件清洗工作应由清洗专业人员担任，经安全培训合格才可以工作。
1.2光伏组件清洗工作应使用清洗毛刷、旋转刷和水枪等专业清洗装备。
1.3禁止站立在距离屋顶边缘不足2米的地方进行清洗作业。
1.4禁止踩踏屋面采光带。
1.5禁止踩踏光伏组件、逆变器、导轨支架、电缆桥架等光伏系统设备。
1.6禁止将清洗水喷射到逆变器、电缆桥架等设备上。
1.7组件清洗人员必须遵守光伏电站运维单位和资产单位相关安全管理制度。
2、过程管理
2.1光伏组件清洗工作应按规定的流程和表单提交清洗工作方案和作业风险管控表单，并经委托方审批，清洗工作方案包括但不限于以下内容:工作人员及分工、安全保障措施、质量保证措施、工作进度计划等。
2.2清洗工作开始前，由光伏电站运维人员组织清洗工作人员进行现场安全培训和安全交底，具体内容包括:正常作业通道、设备带电部分、屋面禁止踩踏部分、围栏以及其他安全注意事项。
2.3清洗过程中，每个作业点必须配备1名专门的安全监护人员，清洗过程中，监护人员不得参与清洗工作。
2.4组件清洗工作人员必须按规定着装，正确穿戴安全帽、塑胶手套、绝缘胶鞋等安全防护用具。
2.5清洗过程中发现组件、逆变器、电缆等有损坏现象，应立即通知光伏电站运维人员进行现场核实。
3、清洗完毕验收工作
光伏组件清洗后，光伏电站的巡检人员应按规定的流程和表单启动验收工作。验收采取屋顶拍照片普查、现场抽查进行，检查验收全部合格，视为清洗工作的完成。各阶段的验收标准如下:
3.1拍照片普查
利用监控系统中的视频监控功能，采用图像等手段，逐个角度观察组件面板和屋顶的整体清洁状况，具体标准如下:
3.1.1各屋顶光伏组件面板完好，无踩踏破损的现象;
3.1.2各屋顶屋面整洁，现场无遗留清洗工具和杂物;
3.1.3各屋顶组件面板整体清洁，无明显灰尘、杂物覆盖。
3.2现场抽查
先通过目测，检查屋顶组件的整体清洁情况，然后按照每个区域坡面抽样不少于10块面板的原则，进行清洁度擦拭检查，具体标准如下:
3.2.1光伏组件面板完好，无踩踏破损的现象(必要时用红外线热成像仪检测);
3.2.2用手或白纱布擦拭组件表面，无灰尘覆盖现象;
3.2.3屋面清洗用水管关闭严密，无漏水现象;
3.2.4屋面整洁，现场无遗留清洗工具和杂物;
3.2.5各屋顶所属的建筑设施、设备无损坏情况。
7、 双方责任
1、甲方在乙方施工过程中，有权监督乙方施工。并对有质量问题和安全问题的地方督促乙方立即更改修复和采取安全措施，确保工作项目顺利完成。
2、甲方为乙方进入现场提供必要的帮助，诸如设备、车辆的安置与停放。
3、甲方按合同约定支付乙方工程款项。
4、光伏区组件清洗所需的工具、安全劳保用品、所有机械设备、车辆运输费用、人工费用、安全等均由乙方承担、乙方无任何异议。
5、乙方遵守甲方现场管理卫生、消防、安全等全面要求，文明作业。因乙方原因违反甲方现场管理要求或违反文明作业要求导致的安全事故，乙方应承担全部责任。
6、乙方应确保工程质量。
7、乙方应按照有关操作规程作业，并应做好检测数据记录工作。
8、乙方在施工区域内严禁私自触碰、调动电站内的各种设备，如因违反规定触碰、调动设备造成的人身伤亡等安全事故由乙方自行承担。严禁施工期间生火、抽烟等，如因乙方原因造成的火灾损失由乙方承担，与甲方无任何关联和责任。严禁酒后施工，施工车辆必须符合国家规定的相关检测。对于施工过程中，如因乙方原因对光伏板及场内设备设施造成损坏、损失的或构成法律责任的，由乙方自行承担，与甲方无任何关联和责任。
9、乙方对光伏区组件清洗效果需经甲方验收合格，且甲、乙双方均在验收报告上签字。
10、乙方工作人员在往返工作地点的途中或在服务过程中给甲方或第三方造成任何人身、财产损害的，均由乙方和乙方工作人员共同承担一切责任。
11、乙方进场前应提前向甲方提供组件清洗计划和清洗方案，经甲方审核通过后进场施工。进场后应严格按照清洗计划和清洗方案执行，若乙方无故不能按照计划执行，每逾期一天甲方有权按照扣除协议总金额千分之一的违约金。
12、已方需提供相关资料，配合甲方完成安全备案工作。
八、争议处理
双方在本合同执行过程中，如发生争议，应本着友好协商的态度协商解决，如协商不成，双方均有权就有关争议向合同签订地有管辖权的人民法院提起诉讼。
九、其他
1、保洁周期：全年共计6次（3、5、7、9、10、12月份，可根据天气情况顺后或提前），具体清扫时间由甲方根据实际情况确定，保洁公司需在接到通知后7内安排人员进场参与安全培训和安全技术交底，培训合格后开展作业。
2、清洁标准：
保洁人员需将每日完成工作量汇报给现场对接人员确认，合格标准为用手指划过无脏污痕迹，达到合格要求，此次清扫工作有效。
3、保洁过程中，人为因素导致的组件板破碎损坏情况，由保洁公司承担费用，光伏车棚不允许踩踏，需考虑合适的作业方式。
4、保洁须保证各处电站卫生情况，达到屋顶电站无杂物，地面电站无废弃物。所属存放工具处，摆放整齐不凌乱。
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